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INTRODUCCION 
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Las aguas residuales domésticas son aquellas procedentes de zonas de 
vivienda y de servicios, generadas principalmente por el metabolismo 
humano y las actividades domésticas, en los asentamientos 
poblacionales.  



El vertido y manejo inadecuado de  

estas aguas impactan negativamente  

sobre el medio ambiente. 

 

Sin embargo han sido utilizadas desde hace más de doscientos años en 
varios países para riego agrícola. 
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Aumentando por un lado la 
productividad del terreno debido a los 
elevados contenidos en nutrientes 
orgánicos favorables para las plantas.  
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Las PTARDs no están 
diseñadas para su reúso 
en la agricultura. 

Por lo tanto a 
menudo se necesita 
un tratamiento 
adicional  

ωPara la eliminación 
o inactivación de los 
patógenos  

Es necesario adoptar un 
sistema de desinfección 
eficaz con un bajo de 
instalación, fácil de usar y 
con poco mantenimiento  

ωUna alternativa 
prometedora para llenar 
estas características es el 
proceso de desinfección 
solar (SODIS). 



 

El objetivo de este trabajo es diseñar un sistema de tratamiento 
terciario constituido por un reactor solar y un colector parabólico 
compuesto para el efluente de una planta de tratamiento de aguas 
residuales domésticas a ser utilizado en riego, que permitirá el 
aprovechamiento seguro de un gran volumen de agua. 
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OBJETIVO  



METODOLOGÍA 

Selección de la PTARD 

La selección de la planta de tratamiento se realizó a partir de las 
PTARDs de El Paso, Virvini y Cliza pertenecientes respectivamente a las 
provincias: Quillacollo, Tiraque y German Jordán del departamento de 
Cochabamba.  

Inspección técnica y muestreo. 
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PTARDs Inspecciones y colecta de muestras  

M1 M2 M3 

Cliza 08/09/2016 10/11/2016 16/02/2017 

El Paso 31/08/2016 11/10/2016 15/02/2017 

Virvini 08/09/2016 13/10/2016 16/02/2017 



Evaluación analítica. Fue realizada en los laboratorios del CASA-UMSS, 
Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 21 th 
Edition (AWWA/APHA, WEF, 1995). 
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Parámetros  

sólidos suspendidos totales, DBO5,DQO, 
turbiedad, nitrógeno orgánico total, fosforo 

total, grasas y aceites, índice SAR 

coliformes  termotolerantes y huevos 
de helmintos.  



Determinación de la eficiencia de Remoción.  

 

Con los resultados de la determinación de la DBO5 y sólidos 
suspendidos totales se calculó el porcentaje de remoción haciendo uso 
de la siguiente fórmula:  

 

% Remoción = [(C afluente ςC efluente)/C afluente] x 100  

 

Dónde: C representa la concentración del parámetro. 
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sistema de tratamiento terciario: evaluación de su eficiencia 
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ÇSe construyeron e instalaron 2 sistemas de tratamiento terciario a 
nivel laboratorio constituido por un reactor solar + CPC.  

ÇSe consideraron 2 tiempos de exposición de 6 y 8 horas. 
 

inicio 

ωColiformes termotolerantes 

ωTurbiedad 

ωSolidos suspendidos 

durante 

ωTemperatura del reactor 

ωTemperatura del colector 

ωRadiación UV 

Final  
ωColiformes termotolerantes 

Para los ensayos 
se midieron: 



RESULTADOS 

Selección de la PTARD 
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Planta de tratamiento de El Paso 
Esta ubicada en la provincia de Quillacollo 
perteneciente al departamento de 
Cochabamba, se encuentra emplazado en 
una superficie de 600 m2. Esta planta tiene 
las siguientes etapas: 

Pre-
tratamiento 

 rejas 

Tratamiento 
primario 

Reactor UASB 

Tratamiento 
secundario  

Biofiltros 

Tratamiento 
terciario 



Planta de tratamiento de Virvini  

Virvini, es una comunidad anexa a la población de Tiraque. 
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ω  

ω   Tanque imhoff 

Tiene como 
única unidad 

de tratamiento 
ǳƴΧ 

Ç Recibe el agua residual de aproximadamente 82 acometidas que 
bajan desde el Hospital de Tiraque hacia la Planta.  

Ç El Tanque Imhoff fue construido en 1982 y no cuenta con un 
sistema de tratamiento preliminar. 



Planta de tratamiento de Cliza 

El municipio de Cliza, ubicado en la Provincia Germán Jordán del 
departamento de Cochabamba,   hasta el 2001 tenía una cobertura de 
Agua Potable del 85% y de saneamiento alcanzaba el 51.3%.  
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